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Prezentare Generala a Cursului

@ Puritate - reluata
@ Testarea functiilor impure
© Imutabilitate

@ Aplicare imutabilitate

© Teme
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Puritate in programare functionald

S3d ne imagindm c3d avem nevoie de o functie care, atunci cand primeste un
numar, returneazd un numar (pseudo)aleator mai mare decat O si inclusiv
pand la numdrul respectiv. Functia random din Underscore este aproape
corectd, dar include implicit si valoarea zero.

o posibila alternativa

function rand(n) {
return 1 + Math.floor (Math.random() * n);

}
function repeatedly(count, fun) {
var result = [];
for (var i = 0; i < count; i++) {

result.push(fun());
+

return result;
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Un exemplu de folosire a generarii aleatorie

S3 ludm drept exemplu generarea unui sir de caractere de o lungime datd
ca parametru

Functia generateString

function randString(len) {
var ascii = repeatedly(len, function() { return rand
(26); 1)
return ascii.map(function(n) {
return n.toString(36);
P .join('");

}
console.log(randString(2))
console.log(randString (20))

Desi randString se Tncadreazd tehnic n definitia unei functii de nivel Tnalt,
existd o diferentda mare in modul Tn care randString este construitd fata de
modul in care au fost construite functiile anterioare. Care?
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Puritate si testare

Pentru testarea functiei randString, provocarea consta in validarea unei
functii care produce rezultate aleatorii. Totusi, puteti sa va asigurati ca
functia se comportd corect verificand caracteristicile rezultatului, mai
degraba decéat rezultatul n sine.

import * as chai from 'chai';

const assert = chai.assert;

var result = randString(10) ;

assert.equal (result,"fixedoutput"); //eroare

var result = randString(10);

assert.match(result, /" [0-9a-z]1{10}$/, 'rezultatul se,
potrivestecu,formatul asteptat');
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Separarea celor 2 concepte

Separarea functiilor pure de cele impure intr-un cod sursa este o strategie
eficientd pentru a imbunadtdti testabilitatea, mentenabilitatea si
predictibilitatea software-ului.

Aceast3d abordare este deosebit de beneficd Tn JavaScript, unde multe
operatiuni comune sunt impure datoritd efectelor secundare sau
dependentei de starea externa.

@ Generarea caracterelor aleatoare. Aceasta parte raméane impura
deoarece depinde de generatorul de numere aleatoare.

@ Construirea sirului. Aceastd parte poate fi purd, deoarece construieste
simplu un sir dintr-un set dat de caractere.
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Functiile separate

In exemplul dat, generateRandomCharacter este o functie care genereaza
un caracter aleator intre 'a’ si 'z". partiall este folosit pentru a crea o noud
functie, composedRandomString, care este de fapt generateString cu
generateRandomCharacter ca prim argument presetat. Restul
argumentelor (len in acest caz) pot fi furnizate cand functia este apelata.

Exemplu de utilizare a predicatelor

function generateString(charGen, len) {
return repeatedly(len, charGen).join('');

}

function generateRandomCharacter () {
return String.fromCharCode (97 + Math.floor (Math.
random () * 26));
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Evaluarea celor 2 functii

Exemplu de utilizare

function partiall(func, argl) {

return function(...args) {
return func(argl, ...args);
1
}
var composedRandomString = partiall (generateString,

generateRandomCharacter);
console.log(composedRandomString (10)) ;

Aceastd tehnica este foarte utild in JavaScript si Tn programarea
functionald in general, facilitdnd compunerea functiilor si reutilizarea
codului. Tn contextul separdrii componentelor pure de cele impure, aceast3
abordare permite un control mai bun asupra comportamentului functiilor
in teste, permitand injectarea dependentelor si simularea
comportamentului Tntr-un mod controlabil.

Gabriel Danciu (D.E.C.) Puritate si Imutabilitate 17 aprilie 2024



Puritate si transparentd

Programarea cu functii pure poate parea incredibil de limitativa.
JavaScript, ca un limbaj extrem de dinamic, permite definirea si utilizarea
functiilor fara o aderentd strictd la tipurile argumentelor lor sau la valoarea
de returnare. Uneori, aceasta aderent3d se dovedeste a fi problematica (de
exemplu, true + 1 === 2). Foarte des, totusi, programatorii JavaScript
echivaleaza capacitatea JavaScript-ului de a permite mutatia liberd a
variabilelor, obiectelor si sloturilor de array ca fiind esentiald pentru
dinamism.
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Limitare

Factorul limitativ, si este unul cu care trebuie sa trdim n JavaScript, este
ca functia nth ar putea returna ceva ce este impur, cum ar fi un obiect, un
array sau chiar o functie impura:

Exemplu de "limitare”

function nth(array, index) {
if (index < 0 || index >= array.length) {
throw new Error("Index out, of_ bounds");
}
return array[index];
}
nth([function() { console.log('blah') }], 0);
function second(a) {
return nth(a, 1);

}

Gabriel Danciu (D.E.C.) Puritate si Imutabilitate 17 aprilie 2024



Evaluare apelurilor

Singura modalitate de a corecta aceastd problem3 (pe care o va duce mai
departe functia second) este s3 observi o aderenta stricta la utilizarea si
definirea functiilor pure care nu isi modifica argumentele, nici nu depind de
valori externe, exceptand cazurile Tn care astfel de efecte au fost
minimizate in mod explicit.

Utilizarea lor

var a = nth(['a', 'b', 'c'], 1);

var b = ['a 'p', 'c'l;

var res = (b, 1);

result = (b == ['a', 'b', 'c'l);
console.log(result);

res = _.isEqual(b, ['a', 'b', 'c']);
console.log(res);

II'.D'"-
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Principiul imutabilitatii

Immutabilitatea este un concept important in programare, in special in
limbaje ca JavaScript, unde managementul stdrii si a efectelor secundare
poate deveni rapid complicat. Faptul ca string-urile sunt imutabile in
JavaScript este extrem de util pentru a preveni o serie de probleme
complexe. Vom explora mai Tntdi conceptul de imutabilitate, exemplul dat
mai jos, si apoi vom discuta despre mutabilitatea obiectelor.

var obj = {lemongrab: "Earl"};
(function(o) {

_.extend (o, {lemongrab: "King"});
}) (obj);

obj;
//=> {lemongrab: "King"}
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Provocarile gestiondrii Imutabilitatii in aplicatiile Enterprise

o Cresterea dimensiunii aplicatiei conduce la cresterea complexitatii
dependentelor. Gestionarea acestor dependente in contextul obiectelor
mutabile poate deveni dificild, ficand sistemul predispus la erori greu
de urmdrit si rezolvat.

@ Obiectele mutabile pot introduce efecte secundare greu de prezis,
complicand depanarea si testarea deoarece starea aplicatiei poate
schimba neasteptat.

@ Intretinerea si actualizarea repo-urilor de coduri considerabile, cu
multe obiecte mutabile poate fi provocatoare, deoarece modificarile
intr-o parte a sistemului pot afecta neintentionat alte parti.
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iile Imutabilitatii

@ Obiectele imutabile nu se schimba odata ce sunt create. Aceasta
predictibilitate Tnseamna c3 poti pasa obiecte cu asigurarea c3 acestea
nu vor fi modificate, simplificand rationamentul despre starea
aplicatiei.

@ Cu obiecte imutabile, fiecare schimbare de stare necesitd crearea unui
nou obiect. Acest model simplifica urmdrirea modificarilor si
gestionarea stdrii, n special in aplicatii mari.

@ Imutabilitatea complementeazd principiile programdrii functionale,
unde functiile sunt pure si returneaza date noi Tn loc sa modifice
datele existente. Aceastd abordare Tmbunatdteste claritatea si
reutilizabilitatea codului.

Cum respecti acest principiu?
@ a se utiliza const

@ Immutable.js si biblioteci similare
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Un copac care cade face zgomot in padure

Intrebarea "Dac3 un copac cade in p3dure, face zgomot?" aplicat3 in
programare, Tn special Tn contextul puritdtii functiilor si efectelor
secundare, ridica puncte interesante despre modul in care proiectam si
intelegem codul. Tn contextul exemplului cu functia skip Take, aceast3
interogare filozoficd se concretizeazd in problema datd: mutatiile interne
intr-o functie "fac zgomot” sau au un efect observabil dacd nu afecteaza
comportamentul extern al functiei?

function skipTake(n, coll) {

var ret = [];
var sz = _.size(coll);
for(var index = 0; index < sz; index += n) {

ret.push(coll [index]) ;
3

return ret;
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Mutabilitate Interna vs. Imutabilitate Externa

In aceastd functie, utilizarea intern3 a mutatiei (array-ul ret fiind construit
cu Array.push) este incapsulata n interiorul functiei. Din perspectiva
externd, functia este pura:

@ Functia returneazd intotdeauna acelasi rezultat pentru aceleasi intrari
n si coll.

o Nu modificd array-ul dat ca parametru de intrare (coll).

@ Nu depinde de sau nu modifica nicio stare externa.

Gabriel Danciu (D.E.C.) Puritate si Imutabilitate 17 aprilie 2024



Paralele filozofice

La fel ca si copacul care cade in pddure, daca mutatiile interne dintr-o
functie nu afecteazd comportamentul sau rezultatele sale externe, ele ar
putea fi considerate ca "nu fac zgomot”. Acesta este un mod de a spune
ca efectele unor astfel de mutatii sunt neobservabile din exteriorul functiei,
mentinand astfel o puritate functionald din perspectiva utilizatorului.
Avantajele acestei abordari:

@ Uneori, utilizarea constructiilor mutabile intern poate duce la
optimizdri de performanta.

@ Buclele imperative si mutatiile locale pot face implementarea mai usor
de scris si inteles.

o Pastrand starea mutabild locald functiei si neexpunand-o, functia
mentine o interfata purd —> Tncapsulare.
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Folosirea recursivitatii

Recursivitatea este adesea folosita Tn programarea functionald deoarece se
potriveste bine cu principiul imutabilitatii. n limbaje functionale
traditionale, unde variabilele locale sunt imutabile, recursivitatea permite
"mutatia” valorilor printr-un mecanism natural, fard a necesita schimbarea
starii locale.

Mutatie local

function summ(array) {

var result = 0;
var sz = array.length;
for (var i = 0; i < sz; i++)

result += arrayl[il;
return result;
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Folosirea recursivitatii

Aceasta versiune nu are nicio variabild locala mutabila. Starea este
transmisa si modificata prin argumentul functiei (seed), respectand
principiile imutabilitatii.

Fara mutatie

function summRec (array, seed) {
if (_.isEmpty(array))
return seed;
else
return summRec(_.rest(array), _.first(array) +
seed) ;

Functiile recursive pure sunt mai usor de testat deoarece nu depind de
starea externd sau locala mutabild. Fara stari partajate mutabile, functiile
recursive pure sunt mai sigure in medii in care apare concurenta.
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Imutabilitate la obiecte

Observand imutabilitatea in obiectele JavaScript Tnseamn3 adesea sa
adoptam strategii pentru a preveni modificarile nedorite ale starii, mai ales
in contextul obiectelor definite de utilizator. In exemplul dat cu obiectul
Point, folosirea unor metode care returneazd instante noi ale obiectului in
loc sa modifice instantele existente este o strategie excelentd pentru a
mentine imutabilitatea.

Implementarea obiectului Point

function Point(x, y) {
this._x = x;
this._y = y;

}

Point.prototype = {
withX: function(val) {

return new Point(val, this._y); T,
withY: function(val) {
return new Point (this._x, val); T
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Imutabilitate la obiecte

Metodele withX si withY sunt exemple de cum se poate gestiona starea
fara a o modifica direct. Acestea creeazd noi instante ale obiectului Point
cu valorile actualizate, pastrand instanta originald nealterata:

Utilizarea metodelor imutabile

var p = new Point (0, 1);

var newP = p.withX(1000) ;
console.log(newP); //=> {_z: 1000, _y: 1}
console.log(p); //=> {_=z: 0, _y: 1}
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Problema imutabilitatii in tipul Queue

La fel ca Point, obiectul Queue ar trebui sa mentind imutabilitatea. Cu
toate acestea, folosind referinta directd a array-ului primit la constructie,
orice mutatie asupra seed-ului afecteaza instanta de Queue:

O problem3d

function Queue(elems) {
this._q = elems;

}

Queue.prototype = {
enqueue: function(thing) {
return new Queue(this._qg.concat([thingl));

}
};
var seed = [1, 2, 3];
var q = new Queue(seed);
seed.push (10000) ;
console.log(q); //=> {_q: [1, 2, 3, 10000]}
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Problema imutabilitatii in tipul Queue

Pentru a evita aceastd capcand, puteti folosi clonarea pentru a proteja
starea interna de modificari externe:

O solutie
var SaferQueue = function(elems) {
this._q = _.clone(elems); // Clonarea superficiala

este suficienta pentru exemplul dat

SaferQueue.prototype = {
enqueue: function(thing) {
return new SaferQueue(this._q.concat ([thing]));
}
};
var seed = [1, 2, 3];
var q = new SaferQueue(seed);
seed.push (10000) ;
console.log(q); //=> {_q: [1, 2, 3]}
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@ Scrieti o functie recursivd care calculeaza factorialul unui numar.
Creati metode care testeaza pe diferite scenarii aceasta functie.

@ Scrieti o functie care face o clonare profundd a unui obiect pentru a
evita problemele de imutabilitate. Cod partial ajutdtor mai jos

function deepClone(obj) {

if obj nu este obiect sau e null

return obj;
temp = new obj.constructor();
for each key in obj:

if obj.hasOwnProperty (key)

temp [key] = deepClomne (obj[key]);

return temp

}

@ 53 se implementeze o functie recursivad care calculeaza suma,produsul,
concatenarea elementelor unui array. Testati si timpii de executie.
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